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1. Veranlassung

Auf dem Gelande des Bebauungsplans Moerser StraBe West in Kamp-Lintfort ist auf einer Flache von
rd. 12,5 ha eine Wohnbebauung geplant.

§ 51 a des Landeswassergesetzes zufolge ist ,Niederschlagswasser von Grundstiicken, die nach dem
1. Januar 1996 erstmals bebaut, befestigt oder an die éffentliche Kanalisation angeschlossen werden, vor
Ort zu versickern, zu verrieseln oder ortsnah in ein Gewdsser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintréchtigung
des Wohls der Aligemeinheit méglich ist".

HYDR.O. GEOLOGEN UND INGENIEURE wurde am 04.09.02 von der Stadtverwaltung Kamp-Lintfort, vertreten

durch Frau Dipl.-Geol, A. Schmidt, mit der Erstellung eines hydrogeologischen Gutachtens zur Uberpriifung
der Durchiassigkeit der Béden beauftragt.

2. Beschreibung des Grundstiicks

Das Baugrundstiick liegt im Nordwesten von Kamp-Lintfort, grenzt im Siiden an die Moerser StraBe und wird
im Nordosten durch die Grundstiicke entlang des Kanals Fossa Eugeniana begrenzt. Die Gauss-Kriiger

Koordinaten lauten:

Rechtswert 2537,000
Hochwert 708,100

Die Morphologie des Geldndes ist nahezu eben, es liegt ein geringfiigiges Gefalle nach Westen vor. Die
Gelandehbhen liegen zwischen ca. 26,5 m {i. NN im Osten und 24,8 m 0. NN im Westen.

3. Untersuchungsumfang

Am 10.09.2002 wurden auf dem oben genannten Grundstiick die folgenden Geldndeuntersuchungen
durchgefiihrt:

= & Rammkernbohrungen @ 50 mm (RKB) bis max. 7,0 m Tiefe

Das erbohrte Bodenmaterial wurde meterweise, bzw. bei Schichtwechsel beprobt und in luftdicht
verschlieBbare Glasbehalter gefiillt.
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Ein Auswahl dieser Proben wurde im weiteren Verlauf an das Ingenieurgeologische Biiro Dahlbender und
Schiirmann in Aachen weitergegeben. Hier wurden mittels Nasssiebungen fiir jede Probe eine Sieb-
Kérnungslinie aufgestelit.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist in Anlage 1 dokumentiert. Die Schichtenverzeichnisse und die
Bohrprofile der Rammkernsondierungen sind in Anlage 2 zu finden, In Anlage 3 sind Unterlagen zur
Nasssiebung der ausgewahlten Proben, die Unterlagen zur Vorbemessung der Versickerungsrigolen sind in
Antage 4 abgeheftet,

Weitere Informationen wurden den folgenden Karten enthommen:

* Topographische Karte von NRW, Blatt L4504 Moers

»  Grundwassergleichen in NRW, Blatt L4504 Moers, Stand 10/73 und 04/88
»  Wasserschutzgehiete in NRW, Blatt L4504 Moers, Stand 06/92

« Bodenkarte von NRW, Blatt L4504 Moers

= Hydrologische Karte von NRW, Blatt 4405 Rheinberg

4. Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Geologie

Der Hydrologischen Karte von NRW, Blatt 4405 Rheinberg, zufolge stehen im Bereich des Baugrundstiicks
unter einer geringmachtigen Uberdeckung von Tallehm Sande und Kiese der Niederterrasse des Rheins an.
Diese quartaren Mittel- bis Grobsande besitzen eine Méachtigkeit von ca. 18 m und liegen an der Basis auf
dem Krefelder Ton, welcher maximal 6 m Machtigkeit erreichen kann, {berwiegend jedoch dinner
ausgebildet ist und zum Teil volistandig fehlt. Im Liegenden schlieBen sich die ca. 20 m machtigen quariaren
Krefelder Rinnenschichten an.

Aus den Schichtenverzeichnissen der durchgefiihrten Bohrarbeiten wird ersichtlich, dass die Deckschicht des
Tallehms im Bereich des untersuchten Grundstiicks Machtigkeiten zwischen 0,75 m und 1,4 m, tiberwiegend
aber 1,0 m erreicht. Es handelt sich um einen feinsandigen Schluff von brauner Farbe mit vereinzelten
Feinkiesen.
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Die Sande der Niederterrasse weisen bis in Tiefen zwischen 1,7 m und 3,5 m, im Mittel 2,5 m unter GOK ein
einheitliches Bild auf. Sie setzen sich zusammen aus feinsandigen Mittelsanden von hellbrauner und
graubrauner Farbe, die unterschiedliche Anteile von Schiuff enthalten.

Darunter ist von ca. 2,5 m bis in eine Tiefe von ca. 6,0 m eine leichte Kornvergriberung zu beobachten. Hier
wurden grobsandige Mittelsande erbohrt, die geringe Anteile von Fein- bis Mittelkies enthalten. Die

Farbgebung bleibt nahezu unverandert.

In der tiefsten Bohrung (RKB 1) wurde von 5,8 m bis 6,5 m unter GOK schwach schiuffiger Feinsand
angetroffen.

Eine Abweichung von dem oben beschriebenen zweischichtigen Aufbau der Niederterrasse ist in der RKB 4
zu beobachten. Hier wird der gesamte Terrassenkorper durch grobsandige Mittelsande mit geringen fein- bis

mittelkiesigen Anteilen aufgebaut.

Bei den Gelandearbeiten wurden keine Beimengungen angetroffen, die auf eine anthropogene Beeinflussung
der Freifldche schlieBen iassen.

4.2 Hydrogeologie

Grundwasser wurde in keiner der Rammkernbohrungen angetroffen.
Im siidwestlichen Grundstiicksbereich wurde in der RKB 1 bei 5,50 m unter GOK Nasse festgestellt. Ab
6,50 m konnte kein Bohrgut mehr gewonnen werden. Ein erhhter Wassergehalt kann hierfiir eine Ursache

sein. Eine Lotung des Grundwassers war nicht méglich, da das Bohrloch bis 4,5 m unter GOK zufiel.

Gemah der Grundwassergleichenkarte von NRW, Stand 10/88 (hichster Wasserstand) ist Grundwasser ab
7.0 m unter GOK zu erwarten.

Festgelegte oder geplante Wasserschutzgebiete werden nach der Karte ,Wasserschutzgebiete in NRW" vom
untersuchten Grundstiick nicht beriihrt.

4.3 Durchlissigkeit des Untergrundes

Zur Beurteilung der Versickerungsleistung des Bodens wurden zwei Methoden herangezogen. Fiir den an der

Oberflache anstehenden Taliehm wurde aus Erfahrungswerten ein Durchlassigkeitsbeiwert k; abgeschatzt.
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Um die Sande der Terrasse zu beurteilen, wurden (ber Nasssiebungen von Einzel - und Mischproben
Kérnungslinien erstellt, Aus diesen lieBen sich basierend auf den Methoden von Beyer und Hazen
Durchlassigkeitsbeiwerte berechnen.

4.3.1 Qualitative Abschitzung des Durchlassigkeitswertes

Der feinsandig, schluffige Tallehm, der im Untersuchungsgebiet flachendeckend die obere Bodenschicht
darstellt, besitzt erfahrungsgema8 Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 1 x 10° m/s und 1 x 10° m/s, im
Finzelfall kdnnen sie noch niedriger liegen. Der Durchlassigkeitsbeiwert des Tallehms wird in diesem Fall nur
qualitativ abgeschatzt, da er in Bezug auf die empfohlenen Versickerungsbauwerke eine untergeordnete
Rolle spielt. Mit einer Machtigkeit von maximal 1,0 m ist der Tallehm im Sinne einer Versickerung von
Niederschlagswasser nur von Relevanz, sofern eine Versickerung iiber Versickerungsmulden gewlinscht ist.
Jedoch bringt der geringe Durchlassigkeitsbeiwert des Tallehms eine l@ngere Einstauzeit und somit auch

einen erhthten Flachenbedarf fir Versickerungsanlagen mit sich.

Daher richtet sich der Schwerpunkt der Untersuchung auf die Sande der Terrasse, die ab ca. 1,0 m unter
GOK anstehen. Mit ihrer mittelsandigen Zusammensetzung besitzen sie in der Regel Durchldssigkeitsbeiwerte
in der GroBenordnung von 5 x 10 m/s bis 1 x 10 m/s und stellen somit einen guten Untergrund zur

Einbindung von Versickerungsrigolen dar.

4,3.2 Quantitative Ermittiung des Durchldssigkeitsbeiwertes

Um den Durchidssigkeitsbeiwert der Terrassensande berechnen zu kdnnen, wurden einige Proben mittels
Nasssiebung analysiert, Da es sich im vorliegenden Fall um ein sehr grofiflichiges Gebiet handeit, wurden
lithologisch ahnliche Bodenproben von benachbarten Bohrungen z.T. zu Mischproben zusammengefasst. Ein
Schwerpunkt wurde, bis auf eine Ausnahme, bei der Probenauswahl auf den Bodenbereich von 1,0 bis
maximal 3,5 m gelegt, in den die Rigolen voraussichtlich eingebettet werden.

Demnach wurden im Westen Proben aus den RKB 1 und 2 zusammengefasst. Hier erfolgte je eine
Nasssiebung fir die Tiefenbereiche von 1,0 m bis 2,7 mund von 2,7 m bis 4,5 m.

Im Zentralbereich wurden Proben der RKB 3 und 5 (0,9 m bis 3,0 m) zusammengefasst,

Im Norden bzw. Nordosten wurde ein sehr homogenes Vertikalprofil erbohrt. Hier wurden Sandproben der
RKB 4 (0,75 m bis 5,0 m) zusammen untersucht,

Eine Finzelbearbeitung wurde mit den Proben der RKB 6 (1,0 m bis 3,5 m) im Siiden bzw. Siidwesten
durchgefiihrt,
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Die Lage der Untersuchungspunkte ist in Anlage 3 zu sehen, die Zusammensetzung der Mischproben ist in
Tabelle 1 aufgelistet.

Anhand der Koérungslinien der Bodenproben konnen (iber die Methoden von Beyer und Hazen
Durchlassigkeitsbeiwerte k¢ abgeleitet werden. Beide Verfahren gehen auf empirische Becbachtungen zuriick
und ziehen in erster Linie den Korndurchmesser (mm) bei 10% Siebdurchgang der Gesamtmenge zur
Berechnung heran.

Die Formel nach Beyer lautet: ke= c{d;n)* m/s )]
¢ ist hierbei ein Proportionalitatsfaktor, der sich unter der Annahme einer mittleren Packungsdichte, schwach
mineralisiertemn Wasser und Temperaturen um 10° C, in Abhangigkeit von der Ungleichfdrmigkeitszahl U

(U=dgp/dyp) vereinfacht aus Tabellen ablesen lassty,

Im Fall der gesiebten Bodenproben liegt ¢ fiir U = 2,0 bis 2,9 in den Bereichswerten von 105 x 107 bis
95 x 10 und fiilr U = 3,0 bis 4,9 zwischen 95 x 10" bis 85 x 10", Vereinfachend wird mit den Mittelwerten
100 x 10 bzw. 90 x 10" gerechnet.

Die Formel nach Hazen wurde aus Beobachtungen an Mittelsanden hergeleitet. Der Zusammenhang zum
Durchlassigkeitsbeiwert wird folgendermaBen hergestellt: ke = 0,0116x(d;0)* (0,7+0,03xT) m/s (2)
Die Temperatur T (°C) wird hierbei als Einflussfaktor berlicksichtigt und in diesem Fall mit 10°C flir schwach
mineralisierte Wasser angesetzt.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Durchlassigkeitsbeiwerte von Beyer und Hazen in der gleichen
GréBenordnung liegen, die Werte nach Beyer jedoch geringfilgig niedriger sind.

Im Folgenden werden weitere Berechnungen zur Vorbemessung der Rigolen mit den Werten nach Beyer
durchgefiihrt, da mit den niedrigeren Werten der Ansatz groBerer Sicherheit gewahlt wird.

Fiir die Planung von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser werden die Regeln der ATV-DVWK-
A 138 befolgt. Dort wird angemerkt, dass sich Ergebnisse aus den Laborversuchen auf die ungeséttigte
Bodenmatrix beziehen, und damit nicht direkt vergleichbar sind mit Durchléssigkeitsbeiwerten aus
Feldversuchen, die in einer gesattigten Bodenmatrix stattfinden . Daher wird in der ATV-DVWK-A 138 ein
Faktor von 0,2 vorgeschrieben, mit dem die Durchldssigkeitsbeiwerte nach Beyer abgemindert werden
miissen (siche Tabelle 1).

Y 7.B. in Langguth, Voigt (1980): Hydrogeologische Methoden, Springer Verlag, Berlin Heidelberg New York
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'Tabene 1 i 'Zusammenfassung der Slebanaiyse rmt barechneten Durchkasssgkeissbawerten

Siebung Nr :'R_K_B__-_:_ Glas Tlefe (m) d10 -dBO_._ ::l_j.:_-f e k,(Hazen) Bemessung .:.:kf;..
S R B RRY O IR e B B 8 - kf(Beyer)xoz
SR [m/s]
Nr.1 Mischprobe aus:
S |rkB1lG2 1,0-17
Are1les |17-27 |0,1310,32] 2,5 | 1,69x107 | 1,96x10* | 3,38x10°
- |RkB2|G2  [1,0-25
Nr2 Mischprobe aus:
a o pEERRe BB a0 0,07 | 0,31 | 44 | 4,41x10° | 5,68x10° 8,82x10°8
- |rRkB5|G2 _|14-22
NF3 | Einzelprobe
oo |pkeele2 |1,0-35 | 014 |0,34] 2,4 | 1,96x107 | 2,27x10° 3,92x10°
Nr4 Mischprobe aus:
o |ReB1[GS  |35-45
. |RkB2|G3 [2,5-40 | 0,18 041 2,3 | 3,24x107 | 3,76x10" | 6,48x10°
o lreeifea [27-35
Nr5 | Mischprobe aus:
oo lRkealez 107525
U RKB4|G3  125-35 | 0,2 |043] 2,2 | 40x107 | 4,64x10” 8,0x10°
|RKB4|G4  135-50

Fiir die Fliche des Bebauungsplans lassen sich Zonen mit vergleichbaren Durchlassigkeitsbeiwerten
abgrenzen (siehe Tabelle 2 und Antage 3).

Es wird ersichtlich, dass die Durchlassigkeitsbeiwerte im Westen und Siiden kaum voneinander abweichen
und im Mittel ca. 1,85 x 107 (m/s), korrigiert zu 3,7 x 107 (m/s) betragen. Daher wird der Bereich um die

Bohrungen RKB 1, 2 und 6 fiir die weiteren Betrachtungen als Zone 1 zusammengefasst .

Etwa um eine GréBenordnung niedriger fiegt der Durchldssigkeitsbeiwertswert von 4,41 x 10™° m/s, berichtigt
zu 8,8 x 10 (m/s) bei den Bohrungen RKB 3 und 5 im Osten und im Zentralbereich des untersuchten

Grundstiicks. Dieser Bereich wird als Zone 2 zusammengefasst.

Im Norden bei der RKB 4 liegt der Durchlassigkeitsbeiwert mit 4,0 x 10° m/s, umgerechnet zu 8,0 x 10°

m/s wiederum hher, Dieser Bereich wird als Zone 3 abgegrenzt.
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Tabelle 2 Zonenemteliun fder Flache des Bebauungs Ians Moerser Straﬂe West sy

| Durchlissigkeitsheiwert

Zone : '_ :Bel‘EICh Lage S

zonel - |RKkB1,2unds West und Siid 3,7 x 10°% (m/s)
Zone 2 ::':..:.':'-':-f RKB 3 und 5 Zentrum und Ost 8,8 x 10°% (m/s)
Zone3 | reB 4 Nord 8,0 x 10°° (m/s)

5. Eignung der Fldche zur Versickerung von Niederschlagswasser

5.1 Bewertungsgrundlagen

Die Grundlage zur Beurteilung der Flache zur Versickerung von Niederschlagswasser bilden die
Anforderungen und Berechnungsverfahren, die von der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (ATV-DVWK) in ihren Regelwerken und Arbeitsberichten aufgefithit werden.
Weiterhin wird der vom Ministerium fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes NRW
herausgegebene Runderlass zur ,Niederschlagswasserbeseitigung gemah § 51 a des Landeswassergesetzes”
beriicksichtigt.

Voraussetzung zur Versickerung von Niederschlagswasser ist ein durchldssiger Untergrund und ein
ausreichender Abstand zur Grundwasseroberflache.

Den Anforderungen der ATV-DVWK folgend, sollte die Méchtigkeit des Sickerraumes, damit wird der Abstand
zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache bezeichnet, mindestens 1 m
betragen. Nur so kann eine ausreichende Filterwirkung fiir die eingeleiteten Niederschlagsabfliisse
gewahrleistet werden.

Der Untergrund sollte nach Empfehlungen der ATV-DVWK einen Durchlassigkeitsbeiwert zwischen 5 x 10
und 1 x 107 m/s besitzen. Liegen hshere Durchlissigkeitsbeiwerte vor, sickern die Niederschlagsabfliisse so
schnell dem Grundwasser zu, dass die biologischen und physiko-chemischen Reinigungsprozesse bei der
geringen Verweildauer in der Filterstrecke nicht in ausreichendem MaBe stattfinden kénnen. Sind dagegen
die Durchlassigkeitsheiwerte zu gering, resultieren insbesondere bei Versickerungsmulden zu lange
Einstauzeiten.

Nach dem Runderlass des MURL ,, kann bei Durchissigkeitsbeiwerten < 5 x 10°° m/s keine Versickerung im
Sinne des § 51 a des Landeswassergesetzes gefordert werden. Der Abwasserbeseitigungspflichtige kann
jedoch freiwillig auch bei Durchlassigkeitsheiwerten < 5 x 10° m/s Versickerungsanlagen errichten, die

entsprechend grof dimensioniert werden miissen”.
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5.2 Beurteilung

In den durchgefiihrten Rammkernbohrungen wurden keine Hinweise auf anthropogene Beeinflussung des

Bodens vorgefunden. Somit gibt es keine Verunreinigungen im Boden, die eine Regenwasserversickerung

einschranken kénnten.
Der Schiuff des Tallehms ist aufgrund der Durchlassigkeitsbeiwerte nur schlecht als versickerungsféhiges
Medium geeignet. Die Mdglichkeit, im Tallehm Versickerungsmulden anzulegen, wird nicht empfohlen, da

hier lange Einstauzeiten zu erwarten sind. Dies kann zur Bodenvernéssung fithren und l&sst auch den
Flachenbedarf fiir die Mulden steigen.

Die Sande der Niederterrasse, die den Tallehm unterlagern, weisen dagegen deutlich hohere
Durchlassigkeitsbeiwerte auf, Alle aus den Kérnungslinien der Bodenproben nach den Methoden von Hazen
und Beyer abgeleiteten und mit dem Faktor 0,2 (flir Laborergebnisse) korrigierten Durchldssigkeitsbeiwerte,
liegen im nach den Empfehlungen der ATV-DVWK geforderten Rahmen. Demnach kann eine Versickeru[}_g 1m

Sinne des § 51 a Landeswassergesetz gefordert werden.

Als Versickerungsbauwerke kommen Rigolen in Betracht, die in die Sande der Niederterrasse einbinden

sollen.
Die Flurabsténde des Grundwassers sind mit ca. 7,0 m unter GOK ausreichend. Die Sohitiefe der Rigolen soll
mindestens bei 2,0 m unter GOK liegen und somit ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache
haben.

6. Versickerungsanlagen

6.1 Vorbemessung

6.1.1 Randbedingungen

Die Dachflachen der einzeinen Gebdude variieren zum derzeitigen Stand des Bauplanungsentwurfes von
unter 50 m? bis zu 100 m?% Es Ist eine dezentrale Versickerung der Niederschlagsabfliisse einzelner Gebdude
iber Versickerungsrigolen geplant. Daher werden bei den Bemessungsbeispielen fiir die
Versickerungsbauwerke in Kapitel 6.1.2. zwei pauschale Dachflichen angesetzt (50 m® und 100 m?). Als

Variable fir die BauwerksmaBe wird in diesem Fall die Lénge L (m) der Rigole herangezogen, Breite und
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Hohe werden auf einen konstanten Wert (1,5 m bzw 1,0 m) gesetzt. Die L&nge andert sich linear mit

Veranderungen der Dachfldache, so dass fiir jede Dachflache eine Rigolenldnge abgeleitet werden kann.

Auf die Einbeziehung eines mittleren, nach ATV A 117 und ATV M 153 empfohienen Abflussbeiwertes ‘¥, ,
der sich an der geplanten Dachneigung und dem Material der Dacheindeckung orientiert, wird in diesem Fall
verzichtet, weil diese Angaben bisher nicht endgiiltig feststehen. Da dieser Abminderungsfaktor bei einem
Schragdach mit Ziegeleindeckung etwa bei 0,95 liegt und zudem die Einzeldachflachen verhéltnismaBig klein
sind, macht es sich im Ergebnis nicht deutlich bemerkbar, wenn in den Vorbemessungen fir die
Versickerungsrigolen die abflusswirksame angeschlossene Niederschlagsflache A,y der tatséchlichen
Dachflache A gleichgesetzt wird.

Der ermittelte Durchidssigkeitsbeiwert, der in die Berechnungen einflieit, liegt fiir die Zone 1 (RKB 1, 2 und
6) bei 3,7 x 107 (m/s).

Fiir die Zone 2 (RKB 3 und 5) wird ein Durchlassigkeitsbeiwertswert von 8,8 x 10°® (m/s) herangezogen, und
fiir die Zone 3 (RKB 4) wird mit 8,0 x 10° m/s gerechnet,

Tabelle 3:

Regenspenden in Abhéngigkeit von der Niederschlagsdauer
und der Wiederkehrhaufigkeit (aus: KOSTRA-Atlas)

Station Duisburg-Hochfeld

Héaufigkeit n
i1/al
2 | 1 ] o5 ] 02 | o1 [ 005 | 002
Regendauer Regenspende r {I/s*ha)
T [min]

5| 140,03f 190,04] 243,38 310,06] 360,07 413,42] 480,10
10| 105,02 143,36} 183,37| 233,38} 271,72 310,06 361,74
15 84,46| 115,58] 14558 186,70} 216,71 247,83 287,84
20 70,85 96,69 122,52} 155,86 181,70 207,54 241,72
30 54,46 73,90 93,35 119,47| 138,92] 158,82| 184,48
45 40,75 55,57 70,38 89.,65| 10447y 119,28, 138,92
80 33,08 45,01 56,96 72,79 B4,74 96,69F 112,82
90 23,88 32,97 41,86 53,53 62,61 71,50 83,35

120 19,03 26,26 33,48 43,06 50,20 57,51 66,96

180 13,89 19,17 24,45 31,48 36,77 42,05 49,08

240 11,11 15,38 19,58 25,14 29,38 33,62 39,17

360 8,15 11,21 14,26 18,29 21,35 24,40 28,43

540 5,96 8,18 10,37 13,27 15,47 17,66 20,59

720 4,79 6,53 8,27 10,56 12,28 14,03 16,32

1080 3,60 4,85 6,10 7,75 9,00 10,25 11,82
1440 254 3,94 4,92 6,23 7,21 8,20 9,50
2880 1.81 2,37 292 3,65 4,21 4,76 5,49

4320 1,37 1,76 2,15 2,67 3,06 3,45 397
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Zur Ermittlung der Bemessungsniederschigge wird die Ortliche Regenrethe der Wetterstation Duisburg-
Hochfeld, verdffentlicht im KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes, verwendet (siehe Tabelle 2).

Diese Regenreihe ist aufgrund der rdumlichen Nihe des Untersuchungsgebietes in Kamp-Lintfort zu
Duisburg-Hochfeld {ca. 18 km siidbstlich) fiir die hier voriiegende Beurteilung aussageksaftig. Auf die
Anwendung der Reinholdschen Daten wird nach ATV-DVWIK-A 138 verzichtet,

Die jahrliche Uberschreitungshiufigkeit des maBgebiichen Regenereignisses wird mit n=0,2 in 1/a gewahit.

Die Dauer des Bemessungsregens ergibt sich aus der iterativen Berechnung des jeweils groBten not-
wendigen Speichervolumens.

6.1.2 Berechnungen verschiedener Bauwerksvarianten

Die Berechnungsanstze sind dem Regelwerk der ATV-DVWIC-A 138 enthommen,

Bei der Dimensionierung von Versickerungsanlagen muss folgende Bilanzgleichung erfiillt sein:
Speichervolumen = Zufluss — Versickerung

Das maximal notwendige Speichervolumen ergibt sich in Abhédngigkeit von der Durchléssigkeit des

Untergrundes und der Anlagenform, die in der Lage sein muss, Regenereignisse von unterschiedlicher Dauer

und Regenspende (kritisches Regenereignis) aufzunehmen. Der Zufluss Q, zu einer Versickerungsanlage
wird wie folgt berechnet:

(1) Q: = Ay 107 FT{ny {m3/51

mit

Q, = Regenwasserzufluss [m3/s]

Apg = angeschlossene Flache [m2]

Py = maBgebende Regenspende der Haufigkeit n und der Dauverstufe T [I/s - ha]

Die Versickerungsrate Q; ergibt sich unter Vernachldssigung des hydraulischen Gefalles allgemein zu:

(3) Qs = As,w » K [mB/s:l
mit
Q= Versickerungsrate [m3/s]

A= wirksame Versickerungsflache [m2}, abhéngig von der Form des Versickerungsbauwerkes



M%-@- GECLOGEN UND INGENIEURE - 02067 - Seite 13 von 16

Flr die Ausfihrung des Bauwerkes in der Form einer Versickerungsrigole gilt zu beachten, dass neben der
versickerungswirksamen Sohifliche auch die Seitenflachen in einem bestimmien MalB zur Versickerung
beitragen. Die Versickerungsflédche A, setzt sich wie folgt zusammen:

(4) As = bryL=(bg+h/2)- L

mit

A. = Versickerungsfliche der Rigole [m?]

brw = versickerungswirksame Breite der Rigole [m]
br = Breite der Rigole [m]}

h = Hohe der Rigole [m]

L = Lange der Rigole [m]

Daraus ergibt sich das notwendige Speichervolumen V; einer Versickerungsrigote zu
@) V,=(3Q, -3Q) T80

(5) Vy = [Arag 107ty = Ag -k, ) T 80

mit

V, = Speichervolumen [m’]
T = Dauer des Regenergignisses [min]

Das fiir die Bemessung erforderliche maximale Speichervolumen wird durch Iteration ermittelt. Hierbei wird
fir die Rigole eine kritische Regenbelastung der Dauer T mit einer bestimmten Regenspende 1Ty, gefunden,
bei der das Verhdltnis von Zufiuss und Versickerungsrate ein maximales Speichervolumen erfordert. Die
Berechnungen sind in Anlage 4 dokumentiert.

Tabel|e4 Ubers:cht der Rxgo!envorbemessungen | i ;
SRR | Zone 1: k=3.7%107 | Zone 2: ki=8,8x10° | Zone 3: k=8,8x107
i (RKB 1,2und 6) | (RKB 3 und 5) (RKB 4)

angeschl FEache 1A [m2] 50 100 50 100 50 100
ngoienbreﬁe b [m] 1,5 1,5 1.5 1.5 1,5 1,5
ngoienhohe | _-f; h [m] z 1 1 1 1 1
Spencherkoeff zuent 18] 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Regendauer T pmin 80 60 240 240 45 45
Regenhauf[gkelt I N [1/al 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2
Regenspende i :'-'?3_ R(T)n [/s*ha] 728 728 25,1 25,1 89,7 86,7
erforderhche

'Rigolenfange L 2 4 2,8 5,5 1,6 3,3
Spe:chervo]umen A 1,02 2,04 1,42 2,84 0,83 1,66
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Demzufolge gilt fiir den Westen und Siiden des Geléndes im Bereich der RKB 1, 2 und 6 {Zone 1), dass bei
einer festgelegten H&he der Rigole von 1,0 m und einer Breite von 1,5 m sowie einer angeschlossenen
Dachfliche von 100 m? eine Lénge von 4,0 m erreicht werden muss, um das notwendige Speichervolumen
von 2,04 m® zu gewéahrleisten.

Unter gleichen Voraussetzungen betragt im Zentrum und im Osten des Geléndes im Bereich der RKB 3 und 5
(Zone 2) die erforderliche Léange 5,5 m.

Im Norden rund um die RKB 4 (Zone 3) betrégt die L&nge 3,3 m unter ebenfalls gleichen Randbedingungen.
Fine Zusammenstellung der Ergebnisse liefert Tabelle 4.

6.2 Hinweise zur Ausfiihrung

6.2.1 Uberlastungssicherung

Damit im Fall einer Uberlastung der Versickerungsanlage Schaden vermieden werden, kdnnen besondere
Vorkehrungen getroffen werden. Mit einem Notliberlauf kann das Versickerungsbauwerk mit dem Ortlichen
Kanalnetz verbunden werden. Dieser Uberlauf sollte an einen Sammel- und Revisionsschacht, welcher der

Rigole vorgeschaltet ist, angeschlossen werden (siehe Abbildung 1).

6.2.2 Aushildung der Rigolen

Bei einer Rigole handelt es sich um einen mit Kies gefiiliten Graben (siehe Abbildung 1).

Einlogutschacht

unterirdischer
Einlauf

Kiesfitlung

Abb.1: Querschnitt durch eine Versickerungsrigole
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Die Kiesfillung soll ein hohes Speichervolumen erlauben {Kérnung z.B. 8/32 mm, gewaschen} und wird
allseitig mit einem Filterviies ummantelt. Damit im Niederschlagswasser mitgefiihrte Fest- und Schwebstoffe
nicht die Porenrdume der Kiesfliliung verstopfen, muss der Rigole ein geeigneter Absetzraum vorgeschaltet
werden.

Die Abmessungen der Rigolen sollen in der Breite 1,5 m und in der Tiefe jeweils 1,0 m betragen. Die Lange
wird variiert und richtet sich gemaB den angefilhrten Tabellen einmal nach der angeschlossenen Dachfldche,
zum anderen nach der Durchldssigkeit des Untergrundes, der im Untersuchungsgebiet in drei Zonen
unterteilt ist.

Bei der Anlage der Rigolen ist auf die Einhaltung der Mindestabsténde zu den Gebauden zu achten. Hierbei
missen die MafBgaben des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 138 befolgt und die notwendigen Absténde im

Einzeifall festgelegt werden.

Ist es unter Beachtung der notwendigen Absténde nicht mdglich, eine Rigole mit der erforderlichen GroBe
auf dem jeweiligen Einzelgrundstiick einzubauen, so bleibt die Mdglichkeit, die Kiesfiillung durch ein
Speicherelement aus Kunststoff zu ersetzen. Hierbei steigt das Speichervolumen um mehr als das doppelte
und die AusmafBe der Rigole verringern sich entsprechend. Allerdings muss fiir diese Bauweise eine

angepasste Bemessung erfolgen.
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7. Zusammenfassung

Fiir das untersuchte Baugrundstiick in Kamp-Lintfort, Moerser StraBe, kann eine Versickerung von
Niederschiagswasser im Sinne des § 51 a Landeswassergesetz nach den Anforderungen des MURL gefordert

werden und ist im Rahmen der von der ATV-DVWK-A 138 geforderten Bedingungen zulgssig.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich die Sande der Niederterrasse von ca. 1,0 m bis ca. 3,0 m unter GOK in
drei Teilbereiche unterschiedlicher Versickerungsleistung einteilen.

Es wird empfohlen, die Regenwasserversickerung dezentral mit Rigolen vorzunehmen, die in die Sande der
Niederterrasse einbinden. Die Dimensionierung der Rigolen ist fiir jedes Bauwerk einzeln festzulegen. Hierbei
soll eine Breite von 1,5 m und die Héhe von 1,0 m gewahlt werden. Die Lénge ist variabel und richiet sich
zum einem nach dem am Ort ihres Baus giiltigen Durchl@ssigkeitsheiwert und zum anderen nach der

angeschlossenen Dachfldche.

o

Dipl.-Geol. R. Olzem Dipl.-Geol. F. Hopner
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iy D ﬁ Anlage
W Schichtenverzeichnis .
l! l u “lUI Bericht:
. fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
CEUAGREN D e ’ ¢ 9vens Az ; 02067
Bauvorhaben: Kamp-Lintfort, Moerser Str.
Datum:
Bohrung Nr RkB1  /Blalt 1 06.09 02
1 2 3 a|s] s
a} Benennung der Bodenart Entnormmene
Bi unid Beimengungen Bemerkungen Proben
° b} Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
T m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschafenheit d) Beschaffenheit e} Farbe BUE?“”E*"I-EUEE At | Nr| T
Ansatz- rach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kanie)
f) Ubliche g} Geologische 1) hy %) iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . N G1 1,00
Schiuff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b}
1,00
€) fest 9 leicht zu bohren e) braun
D Tallehm 9 Holozén n) i
a) . . , G |2 (170
Miltelsand, feinsandig, schluffig
b)
R d) )
c miltelschwer zu e
abgerundet bohren braunrot
h Terrasse 9) Pleistozén h) ')
a) .., . . o G 3 2,70
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach feinkiesig G 4 3,50
G 5 4,50
b} G 16 |48
480
) abgerundet d) schwer zu bohren €) hell braungrai
f Terrasse 9 Pleistozén h) )
a) . . . N G 7 5,50
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b)
5,50
©) abgerundet d) schwer zu bohren e) braungray
o Terrasse 9 Pleistozén n) )
a) . . o L G 8 5,80
Grobsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig
b)
5,80 feucht ab 5,50 m
c} d}) )
abgerundet schwer zu bohren braun
f Terrasse 9) Pieisiozén ) )

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor,




g ¥ n n Anlage
i Schichtenverzeichnis .
T
. . fiir Bohrungen ahne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
CHONUGER A0 BEaLRs ° ’ grong Az : 02067
Bauvorhaben: Kamp-Lintfort, Moerser Str.
Datum:
Bohrung Nr rxke1 /Blat 2 06 09 02
1 2 3 4als5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimangungen Bemerkungen Proben
' b) Ergé&nzende Bemerkungen ?) Senderprobe
m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢y Beschaffenheil d) Beschaffenheit e} Farbe Bo}zxmerkzlﬁglge Art | Nr. (J:-;gr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernver
punkt e - . Saonstiges Kante)
f)y Ubliche g) Geologische %) HI IR i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
i G g 6,60
Feinsand, schwach schluffig gebohrt bis 7,0 m
Kernverlyst
b) ab 6,5 m
6,50 c) d) e) Lichtlotrnessung
abgerundet schwer zu bohren dunkelbraun nicht maglich.
i is 4
D Terasse 9 Plsistozan n) " ESS;ZZZ,? s 45m
a)
b)
<) d} &)
f) a} k) ]
a)
b)
c) d) e)
f) g ) i)
a)
b}
<) d) &)
f) a) ) i
a)
b)
c) d) ej
f) ) h) i

Yy Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor.




Darstellung von
Aufschiussprofilen nach DIN
4023 bzw. DIN 4094

Aniage:

Projekt: Kamp-Lintfort, Moerser Str.

Bearb : R. Olzem Datum: 06 09.02

0,50

1,00

RKB 1
NN + 25,10 m
= Schluff, feinsandig, sehr schwach
e . s feinklesig,
e 4 Tallehm
c1 o0 1,00 an aa)
. *r .4 Milelsand, feinsandig, schluffig,
. Terrasse
ez R 1,70 BT
e
Fan g: -
LY e
G3 3§ 270 PR
s+t 2ol Mitlelsand, feinsandig, sehr schwach
" sin gl feinkiesig,
G4 3,50 S, .- Terrasse
Tiuee
o5
. "u g
G5 W 4,50 L)
cs W aso 4.80 Piige
MO [*] [*]
;tal]  Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
vl feinkiesig,
.o« Terrasse
o7 X 550 5,50 A
17 2 51 Grobsand, mitlelsandig, schwach
cs | 580 5,80 ex o o=\ feinkiesig, sehr schwach mittetkiesig,
T S Terrasse
[\ Feinsand, schwach schiuffig,
co | 850 6,50 41 Terasse
NN+ 18,60 m

Héhenmalstab 1:50




o o ﬁ ﬂ Aniage
1A ichtenv ichnis
4 U“IUI Schichtenverzeichn Soricht
A fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben .
GEGLOGER XD ISEEURE Az : 02067
Bauvorhaben: Kamp-Lintfort, Moerser Str.
Datum:
Bohrung Nr rkB2 /Blait 1 06.08 02
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b} Ergénzende Bemerkungen ") Sonderprobe
m Wassediihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Botwwerkzeuge | ay | Ny | N
Kernverlust {Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sansti
punkt s - - onstiges kante}
f} Ubliche g) Geologische 1} ny Y i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) . . Lo G1 1,00
Schiuff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b)
1,00
¢l fest 9 ieicht zu bohren e) braun
i Tallehm g) Holozén n "
al . . . G |2 |250
Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig
b)
2,50 } " [ }
C mittelschwer zu e
abgerundet bohren hellbraun
f Terrasse g) Pleistozén h 1
ay . o . G |3 {400
Mittelsand, grobsandig, feinsandig G 4 5,00
erdfeucht
b)
Bohrung
5,00 - abgebroche.rs, da
c) abgerundet d) miltelschwer zu ) helibraungrau Gestéinge nicht
bohren mebhr gezogen
- werden konnte.
f Terrasse 9 Pleistozén n) D
a)
b)
c} d} e)
f) ) h) i)
a)
b}
¢ d) g)
f) o n 1)

1} Eintragung nimmit der wissenschaliliche Bearbeiter vor.




Darstellung von Anlage:

Aufschlussprofilen nach DIN . .
4023 bzw DIN 4094 Frojekt: Kamp-Lintfort, Moerser Sir

Bearb : R. Olzem Datum: 06 09.02

RKB 2
NN+ 2553 m

0,007 P
“* ™ Schiuff, feinsandig, sehr schwach

0,50 e o -] feinkiesig,

] e Tallehwn

o O g

1 oo G B oo 1,00 N

1,507 e "] Mittelsand, feinsandig, schwach
.+, - a schiuffig,

2,00 A Terrasse

250l ©2 B 250 2.50 o
e

3,00 et

3,50 e

] s %) Mitelsand, grobsandig, feinsandig,

..+ %0l  Terrasse

400 63 W400 SREN
e

4,50 s
IR

c4 | s.00 5,00 ot
NN+2053m

Héhenmalstab 1:50
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[ ichnis
H IJII-U: Schichtenverzeichn Bericht
P fisr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GELGEER U3 ICEREURE Az.: 02087
Bauvorhaben: Kamp-Lintfort, Moerser Str.
Daturm:
Bohrung Nr rke3 /Blay 10.09 02
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Belmengungen RBemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1} Sonderprobe
m Wasserflirung Tiefe
unier | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | pq | e | 1M
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
unkt " Sonstiges kante}
P fy Ubliche g) Geologische %) h N iy Kaik-
Benennung Benennung Gruppe gehall
a) . . o G |1 0,80
Schiuff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
by
0.90
© weich, halbfest ) leicht zu bohren e) braun
f Tallehm a Holozén n) )
ay . - . G iz 3,00
Mittelsand, feinsandig, schiuffig
b)
0 d) )
c mittelschwer zu e
abgerundet bohren braungrat
0 Terrasse 9 Pieistozdn n) "
a) o ) G |3 5,00
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, feinsandig G |4 6,00
b}
o.00 } d) mittelsch )
c mittelschwer zu e
abgerundet bohren braungraurot
0 Terrasse 9) Pieistozin h) )
a)
b)
c} d) e)
f) a h} [
a)
b)
c} d) e)
) o) hy i)

1} Einfragung nimmt der wissenschatlliche Bearbeiter vor,
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Darstellung von

Aufschiussprofilen nach DIN
4023 bzw. DIN 4094

Anlage:

Projekt: Kamp-Lintfort, Moerser Str

Bearb ;R Olzem

Datum; 1009 02

RKB 3
NN + 26,35 m
0,00 T
L2 Schiuff, feinsandig, sehr schwach
i - feinkiesig,
050 e Tallehm
c1 Joso 0,50 e e 1Y
1 ’00 CRLEY -
1,50 "
I . Mittelsand, feinsandig, schiuffig,
2,00 ’ Terrasse
2,50 S

3,50]
4,00

4,50+

5,00

5,50

3,ool c2 B 300 3,00

.
=

.

-

b

G3 5,00

a4 | 800

. * .
L L PR i ST . e

.

e e w

e ¥ o moy

6,00

o +® sa>
¥1 0 " e

T fr et et g7

"ag O

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig,
feinsandig,
Terrasse

NN + 20,35 m

Héhenmahstab 1:50
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JANES Schichtenverzeichnis -
1l u niUI Bericht:
Vi AT fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Probern
CRDLOBER UAD WERIRE ° ° svens Az: 02067
Bauvorhaben: Kamp-L.inHort, Moerser Str.
Datum:
Bohrung Nf RKB4 /Blatt 1 06.09.02
1 2 3 4| 5] 8
a} Benennung der Bodenar! Enfnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
xs by Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Cm Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge | | e | M
. Kernverlust {Unter-
Ansatz nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt — ' - Sonstiges kanie)
fy Ubliche g) Geologische "} hy 1) iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) , . . . C G i 0,75
Schluff, feinsandig, sehr schwach mitlelsandig, sehr schwach feinkiesig
b)
0,75
c} fest d) leicht zu bohren €) braun
f umgelag. Tailehm 9) Holozan h) h
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig, G 2 (250
sehr schwach mittelkiesig G 13 |350
G 4 5,00
b
5,00 -
©) abgerundet d} mittelschwer zu e) braun
bohran
P Terrasse 9 Pleistozén h) ')
a)
D)
c) dy e}
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i}
a)
by
¢} d} e}
f} a) h) i)

%} Einlragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Darsteliung von
Aufschlussprofilen nach DIN
4023 bzw. DIN 4094

Aniage:

Projekt: Kamp-Lintfort, Moerser Sir.

Bearb : R QOlzem Datum: 06 09.02

RKB 4

NN + 26
0,00 JOm —
L5 Schluff, feinsandig, sehr schwach
. a  mittelsandig, sehr schwach feinkiesig,
0,50 s as | umgelag. Tallehm
et [ ors 0.75 an
1,00 WL
1,501 BN
2‘0{} ; .: -. ..: *
250 62 M 250 S
2ot Mittelsand, grobsandig, schwach
s feinsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr
3,00 nv 5% schwach mittetkiesig,
0w Terrasse
3'50] c3 P 350
4,00 TN
4,50 DN
l a4 P s.00 5,00 et

NN+2170m

HohenmafBistab 1:50
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TuuE Schichtenverzeichnis .
1] ' u “‘UI Bericht:
R 1 [ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GEDLOBER UND HCEHERE Az 1 02067
Bauverhaben: Kamp-Lintfort, Moerser Str.
Datum:
Bohrung Nr rxkB5 /Blatt 1 10 08.02
1 2 3 4| 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b} Ergénzende Bemerkungen *) Sonderprobe
m Wasserflhrung Tiefe
. : Bohrwerkzeuge Art inm
| © ottt | pa g | emerst | M (e
punkt " Sonstiges kanie)
f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) iy Katk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . o G H 140
Schluff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b)
1,40
©) halbfest, steif d) lgicht zu bohren @) braun
U Tallehm 9 Holozén n) )
ay . . G |2 |2z20
Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig
k)
2,20 -
€) abgerundet d} mittelschwer 2u €) braungrau
bohren
n Terrasse 9 Pleistozén h) )
a . . o L G |3 (420
Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, sehr schwach mitielklesig
b)
4,20
€) abgerundet @ schwer zu bohren e) braunrot
f) Terrasse 9 Pieistozén h) )
a} . e G 4 [600
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig
b)
6,00
¢ abgerundet d) schwer zu bohren €) braun
f Terrasse o) Pleislozén h) "
a)
b)
c) d) e}
f) g h) i}

Y} Eintragung nimmi der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Darsteltung von

Alfschlussprofilen nach DIN
4023 bzw. DIN 4094

Anlage:

Projekt: Kamp-Lintfort, Moerser Sir.

Bearb.: R, Olzem

Datum; 10.09.02

0,00+

G.ED]
1,00

1,50

2,00
2,50
B,GO]
3,50
ok

4,50+

5,00

5,501

RKB &
NN + 25,05 m
T
M |
. |
s © I Schiuff, feinsandig, sehr schwach
| |1 T feinkiesig,
o 11 Tallehm
[ % o o, o :
A
a1 140 1,40 et |
... .| Mittelsand, feinsandig, schwach
schiuffig,
S b Terrasse
a2 220 2,20 "
L
R
> w354 Mittelsand, grobsandig, schwach
L2l feinkiesig, sehr schwach mittelidesig,
N Terrasse
A
Ciret
e ;0
c3 | a20 4,20 e
.' c. :;
L " :u.'n
s ™ Doy
-
S0l mittelsand, grobsandig, feinkiesig,
J: 7y Temrasse
e D
T
o
c4 B 800 6.00 Per 28
NN+ 20,05 m

Hohenmafistab 1:50
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1l Schichtenverzeichnis .
al l u “lUI Bericht:
w e fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GEGLOGER e Inceietie ¢ Az 02087
Bauvorhaben: Kamp-Linifort, Moarser Str.
Dalum:
Bohrung Nr RkB6 /Biatt 1 10.09.02
1 2 3 45| s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Bemerkungen Proben
s h) Erginzende Bemerkungen '} Sonderprobe
m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Baﬁmerk}.;eutge ArE 1 Nr. J‘mm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverus {Unter-
punkt - Senstiges kante)
f) Ubliche g} Geologlsche ) hy 1) i)y Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) . . L G | 1,00
Schluff, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b}
1,00
©) halbfest d) leicht zu bohren e) braun
" Talehm 9} Holozan " '
a) .. . . G 12 1350
Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig
b}
3,50 ) P : )
c mittelschwer zu e
abgerundet bohren braungraurot
L Terrasse 9) Pleistozan m )
ap . N . G |3 5.00
Mittelsand, grobsandig, schwach feinkiesig, sehr schwach mitietkiesig G |4 6,00
b)
8,00
°) abgerundet g schwer zu bohren e) braungraurot
g Terrasse 9 Pleistozén h} )
a)
b)
c} €) e)
f) a) h) i)
a)
b}
c) d} e)
f) g} h) 0

'} Eintragung nimmt der wissenschaflliche Bearbeiter vor.




- ﬁ‘l M “n“n
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1 BN B
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Darsteltung von

Aufschlussprofilen nach DIN
4023 bzw. DIN 4094

Anjage:

Projekt: Kamp-Lintfort, Moerser Sir.

Bearb.: R Dizem

Dalum: 10.05.02

0,00+
(3,504
1,UDI
3,50+
2,0()]

2,50
3,00
3,80+

4,06

4,50
5,00
5,50+

RKB 6
~ NN+ 25890 m
“u" Schlyff, feinsandig, sehr schwach
an aae feinkiesig,
o aa|  Tallehm
c1 | 1,00 1,00 s
et Millelsand, feinsandig, schwach
L ov, ae schiuffig,
I o  Terrasse
I oz P ss0 3,50
1rerl Mittelsand, grobsandlg, schwach
AR feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig,
G3 5,060 .«.s | Terrasse
a4 L s.00 6,00 e
NN+ 1390 m

Hohenmafstab 1:50
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